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Qu’est-ce que l’agroforesterie ?



L’agroforesterie

Association volontaire entre des éléments ligneux et des productions agricoles,

sur une même parcelle agricole.
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Céréales d’hiver

Céréales de printemps

Jachère pâturée

Knight, M.M., Barnes, H.E., Flugel, F. 1928 Economic history of Europe, Houghton Mifflin Co.
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D’après un manuscrit italien de la fin du 14e siècle
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Gac, Y, Le remembrement à Plouider (1959–1967)
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« High-input 
agriculture »
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Impacts 
environnementaux
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« High-input 
agriculture »

Changement 
climatique

Impacts 
environnementaux
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Interactions



(1) Nature: compétition vs. complementarité
Facilitation

Réduction de compétition
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(2) Ressources

- Eau
- Eléments minéraux

Lumière
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Usage plus complet des ressources



Compétition/complémentarité: le bilan



Agroforesterie

Agriculture

Forêt

1 ha

0.8 ha

0.6 ha

1.4 ha
Surface équivalente assolée: 1,4
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Surface équivalente assolée (SEA)



Site expérimental INRA

• 14 ans

• 45 ha d’agroforesterie

• Céréales, colza, pois

• Densité de 80 arbres/ha agroforestier

• Les noyers ne sont pas encore récoltés (un 
tiers de révolution)

SEA simulée: 1.60
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Molgaard Lehmann et al. (2020)

Agroforesterie 36 à 100% plus productive 
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Mécanismes: lumière
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Arbre
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Mécanismes: alimentation en eau



Peuplier forestier Peuplier agroforestier
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Obstacle physique

Zone appauvrie 
en eau

Interactions arbres/cultures d’hiver

Enracinement profond



Les effets des arbres sur la protection par rapport au vent sont parfois complexes
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Gain en rendement : 6 - 40 % 



La réduction de la vitesse moyenne du vent permet:

• Protection contre la verse
• La réduction des pertes d’eau par transpiration
• La réduction des pertes à l’épandage (et moins de contraintes de timing)

Autre effet sur le microclimat: Ombrage

• Limitation de l’échaudage des cultures
• Augmentation du bien être des animaux et de leur productivité
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Mécanismes: Protection des eaux et des sols



Litière aérienne

Litière souterraine

• Retours de MO

Définition – Historique – Contexte – Mécanismes (effets sur le sol)



Litière aérienne

Litière souterraine

• Retours de MO
• Effets sur le microclimat => effets sur les 

écosystèmes microbiens ainsi que sur les 
champignons symbiotiques

Tampon climatique
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Amélioration de la fertilité du sol



Eolienne Hydraulique

Définition – Historique – Contexte – Mécanismes (limitation de l’érosion)



La présence d’alignement d’arbres, surtout associés à une bande enherbée permet de diminuer 
les problèmes liés à l’érosion hydraulique.
(d’après Dupraz et Liagre, 2019)
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Filet racinaire sous les cultures
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Réduction de quantités de nitrates lessivés
Effets à la source
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Mécanismes: Biodiversité





Essence Auxiliaires abrités Proies consommées Cultures bénéficiaires

Noyer Coccinelles Pucerons, cochenilles, acariens Maïs, fruitiers, betterave, 
céréales, colza, tournesol, 
pois, soja

Punaises Acariens, psylles, pucerons

Chrysopes Acariens, pucerons

Forficules Pucerons

Mouches Pucerons

Charme Acariphage Acariens Céréales, haricot, fruitiers

Arthropodes (araignées) Insectes volants

Merisier Syrphes, chrysopes, 
coccinelles

Pucerons noirs Maïs, fruitiers, betterave, 
céréales, féverole

Tilleul Faune auxiliaire très 
abondante et variée

Acariens et pucerons Fruitiers, colza, céréales, 
tournesol, pois

Auxiliaires potentiellement abrités par certaines espèces d’arbres, proies consommées et cultures 
qui peuvent bénéficier de cet effet (issu de Dupraz et Liagre, 2019, d’après CTIFL, 2000 et ACTA, 1999)
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Fourrage ligneux
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Prairie naturelle 

(graminées,

légumineuses)

Feuillage

de frêne

Matière 

azotée 

totale (%)

7,47 15,97

Matière 

minérale 

(%)

7,34 9,73
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Fonctionnement des systèmes agroforestiers
Changements climatiques
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CO2

Séquestration dans le bois

1m3 de bois = 1 tonne de CO2

1m3 de bois = 0,27 tonnes de C

Séquestration dans le sol



Merci de votre 
attention!


