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Qu’est-ce que l'agroforesterie ?
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L'agroforesterie v%///

Association volontaire entre des elements ligneux et des productions agricoles,
sur une méme parcelle agricole.
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Knight, M.M., Barnes, H.E., Flugel, F. 1928 Economic history of Europe, Houghton Mifflin Co.
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Gagc, Y, Le remembrement a Plouider (1959-1967)
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https://doi.org/10.1038/s41558-021-01000-1 climate Chﬂ.ﬂgﬁ

M) Check for updates

Anthropogenic climate change has slowed global
agricultural productivity growth

Ariel Ortiz-Bobea®'*, Toby R. Ault?, Carlos M. Carrillo®?, Robert G. Chambers® and
David B. Lobell ©4

Agricultural research has fostered productivity growth, but the historical influence of anthropogenic climate change (ACC) on
that growth has not been quantified. We develop a robust econometric model of weather effects on global agricultural total fac-
tor productivity (TFP) and combine this model with counterfactual climate scenarios to evaluate impacts of past climate trends
on TFP. Our baseline model indicates that ACC has reduced global agricultural TFP by about 21% since 1961, a slowdown that
is equivalent to losing the last 7 years of productivity growth. The effect is substantially more severe (a reduction of -26-34%)
in warmer regions such as Africa and Latin America and the Caribbean. We also find that global agriculture has grown more
vulnerable to ongoing climate change.
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M) Check for updates

Anthropogenic climate change has slowed global
agricultural productivity growth

Ariel Ortiz-Bobea ™', Toby R. Ault? Carlos M. Carrillo®?, Robert G. Chambers® and
David B. Lobell ®*4

Agricultural research has fostered productivity growth, but the historical influence of anthropogenic climate change (ACC) on
that growth has not been quantified. We develop a robust econometric model of weather effects on global agricultural total fac-
tor productivity (TFP) and combine this model with counterfactual climate scenarios to evaluate impacts of past climate trends
on TFP. Our baseline model indicates that ACC has reduced global agricultural TFP by about 21% since 1961, a slowdown that

is equivalent to losing the last 7 years of productivity growth. The effect is substan m
in warmer regions such as Africa and Latin America and the Caribbean. We also l[ Si llON B[ lG [
vulnerable to ongoing climate change. ‘:\%
- » . ) O
@ flevage Cultures Equipements Meteo Occasions RULAbe # NEWSLETTER  DOSSIERS  ARCHIVES
{ Cultures )

Sécheresse dans I'UE: les pertes ont
triplé en 50 ans!

Cultures | Publie le 7/04/2021 2 10:54 n u m E

Les pertes de récoltes liees aux épisodes de canicule et de
sécheresse ont triplé, ces cinquante derniéres années en
Europe, selon une étude publiée réecemment dans la revue
Environmental Research Letters.
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Fonctionnement des systemes agroforestiers
Interactions
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Réduction de compétition
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(3) Conditions
environnementales

Precipitation = _— Tempereture
{mm) Precipitation Tempereture C)

(2) Ressources = Z
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- Eléments minéraux
» Usage plus complet des ressources
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Agroforesterie

Agriculture
0.8 ha

1.4 ha

Surface équivalente assolée: 1,4




Site expérimental INRA

® 14 ans

e 45 ha d’agroforesterie

e Céréales, colza, pois

e Densité de 80 arbres/ha agroforestier

e Les noyers ne sont pas encore récoltés (un
tiers de révolution)

# SEA simulée: 1.60
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Molgaard Lehmann et al. (2020)

Table 1. Overview of parljal and combined LER of IFNS case studies.

Country Year Agroforestry System Crop Species Tree Species Crop LER Tree LER

Combined food and ) Willow, alder
DE 2010-2016 energy system Winter wheat and hazelnut 116 020
Spring wheat,
Uk 2011-2015 Alley cropping potatoes and Willoww 44 (g2
squash

Fruit trees

*PL 2012-2016 intercropped with Vegetables Apple orchard 1) 1.00
vegetables

v 201 Traditiomal Tall fescue and Beedh and
RO 20 7 silvopastoral system clover alder .97 0.9
. Pasture for
IT 2016 [raditional sheep Olive orchard 075 075

silvopastoral system hucti

* PL: The data collected are based on the farmers” recollechion of vields harvested and not measured.

‘ Agroforesterie 36 a 100% plus productive
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Fonctionnement des systemes agroforestiers
Mécanismes: lumiere
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Mécanismes (lumiére) (A)
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Réduction lumineuse (%)

0-5%
5-10%
10-15%
15-20%
20-25%
25-30%
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Fonctionnement des systemes agroforestiers
Mécanismes: alimentation en eau
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Peuplier forestier Peuplier agroforestier




Mécanismes (alimentation en eau - racines) (A)
Interactions arbres/cultures d’hiver ,g////,'
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Obstacle physique Enracinement profond




Les effets des arbres sur la protection par rapport au vent sont parfois complexes

BRISE-VENT SEMI-PERMEABLE  Secteur protégs = 10 4 15 fois la hauteur

T T T e e A e

BRISE-VENT HETEROGENE  Le sol et les cultures ne sont pas protégées
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Gain en rendement : 6 - 40 %
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La réduction de la vitesse moyenne du vent permet:

Protection contre la verse
La réduction des pertes d’eau par transpiration
La réduction des pertes a I'épandage (et moins de contraintes de timing)

Autre effet sur le microclimat: Ombrage

* Limitation de I'’échaudage des cultures
* Augmentation du bien étre des animaux et de leur productivité
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k. - Fonctionnement des systemes agroforestiers
| i Mécanismes: Protection des eaux et des sols
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Litiere aérienne

e Retours de MO

A

Litiere souterraine
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Litiere aérienne
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* Retours de MO

* Effets sur le microclimat => effets sur les
écosystemes microbiens ainsi que sur les
champignons symbiotiques

Tapon matique

Litiere souterraine
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Litiere aérienne
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* Retours de MO

* Effets sur le microclimat => effets sur les
écosystemes microbiens ainsi que sur les
champignons symbiotiques

* Pompe a nutriments

Tapon matique

Litiere souterraine

Pompe a nutriment
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Litiere aérienne

¢ : * Retours de MO

* Effets sur le microclimat => effets sur les
écosystemes microbiens ainsi que sur les
champignons symbiotiques

* Pompe a nutriments

matique

Litiere souterraine

Pompe a nutriment
» Amélioration de la fertilité du sol
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Eolienne Hydraulique




Mécanismes (limitation de l'érosion)
()
La présence d’alignement d’arbres, surtout associés a une bande enherbée permet de diminuer & ///,'Z/

les problemes liés a I'érosion hydraulique.
(d’aprés Dupraz et Liagre, 2019)
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Filet racinaire sous les cultures _ . _ _
. Réduction de quantités de nitrates lessivés
Effets a la source
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" Fonctionnement des systémes agroforestiers
i Mécanismes: Biodiversité
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Auxiliaires potentiellement abrités par certaines especes d’arbres, proies consommeées et cultures
'I gui peuvent bénéficier de cet effet (issu de Dupraz et Liagre, 2019, d’aprés CTIFL, 2000 et ACTA, 1999)

m Auxiliaires abrités Proies consommeées Cultures bénéficiaires

. Noyer Coccinelles Pucerons, cochenilles, acariens Mais, fruitiers, betterave,
Punaises Acariens, psylles, pucerons cetjeales., colza, tournesol,
_ pois, soja
Chrysopes Acariens, pucerons
Forficules Pucerons
Mouches Pucerons
Charme Acariphage Acariens Céréales, haricot, fruitiers

Arthropodes (araignées) Insectes volants

Merisier Syrphes, chrysopes, Pucerons noirs Mais, fruitiers, betterave,
coccinelles céréales, féverole
Tilleul Faune auxiliaire tres Acariens et pucerons Fruitiers, colza, céréales,

abondante et variée tournesol, pois
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- Fonctionnement des systemes agroforestiers
' Fourrage ligneux
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murier blanc
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Prairie naturelle Feuillage
(graminées, de fréne
légumineuses)

Matiere 1,47 15,97

azotée

totale (%)

Matiere 7,34 9,73
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" Fonctionnement des systémes agroforestiers
i Changements climatiques
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Séquestration dans le bois

1m?3 de bois = 1 tonne de CO2
1m3 de bois = 0,27 tonnes de C

Seéquestration dans le sol




Merci de votre
attention!



